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Markovkedjor

Markovkedjor beskriver hur ett system med flera
olika tillstand kan forandras.

Overgangsmatrisen
ar en matris A, dar elementet p;; representerar
sannolikheterna att ga fran tillstand i — j.

Ursprungsvektorn
betecknas VO och representerar systemets
ursprungstillstand.

Tillstandsvektorer
betecknas Vi och representerar sannolikheterna for
respektive tillstand

A'VO=V1

R N
A-V.=V.  =A v,
Detta ger sannolikheten for tillstanden efter i+1
upprepningar.

Losningsmetod

p33

Markovs Sangbok - Ett riktigt hopkok

Ovan illustreras en markovkedja med

tillstdnden 1, 2 och 3, dar P; ar

sannolikheten for en viss
tillstindsovergang.

Nedan visas tillhorande overgangsmatris A.

foregdende tillstand

1 2 3
P11 P12 D13
A=|pa1 D22 D23
P31 P32 P33

kommande
tillstand

Metoden bygger pa att man utifran det nuvarande ordet genererar ett nytt ord genom att

multiplicera tillstindsvektorn med dvergangsmatrisen, som i1 exemplet ovan. Man far da en vektor

med sannolikheter for ndsta ord. Med dessa sannolikheter slumpades nidsta ord fram dar

sannolikheterna 1 vektorn anvandes som vikt.

du | gamla | fria | fjallhoga | nord M8 i 7
du 0 1 1 0 0 1/3 0 0
garpla 1/3 0 0 0 0 — (1/3 0 0
fria 1/3 0 0 0 0 1/3 0 0
fjallnéga | 1/3 0 0 0 0 0 0 0
nord 0 0 0 1 0 -
0 1 1 0 o] [1] [o0]
1/3 0 0 0 0| |o 1/3
1/3 0 0 0 0|-|0| =[1/3
1/73 0 0 0 O 0 1/3
0 0 0 1 0] [0] [0
S N
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Ord som avslutar en mening och paborjar en mening ar inte alltid direkt korrelerade, men det kan

anda finnas samband mellan dem. For att representera detta 1 Overgangsmatrisen gjorde vi sa att

ord med skiljetecken mellan sig bidrar 80% mindre till den tillstdindsOvergangen. Om en lat

innehaller “Du, gamla du fria” skulle det vara mer sannolikt att “du” foljs av “fria” an “gamla”. Vi

gjorde detta di var dataméangd var for liten for att ha med skiljetecken 1 6vergangsmatrisen och vi

ville ha en balans mellan grammatisk korrekthet och att latarna holl sig till ett tema.

For att fa mer sammanhidngande resultat kan man kolla pa sannolikheten att ett visst ord foljer

sekvenser pa tva eller fler ord. Datamidngden vi anvidnde var relativt liten och manga

tvaords-sekvenser dr diarav ovanliga eller till och med helt unika, vilket gor att latar genererade

med denna metod blir valdigt lika dataunderlaget.
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Vart projekt
Markovkedjor anvinds ofta for musik- och

textgenerering. Vi kombinerade idéerna for att skapa

ett program som genererar sangtexter till

Fysiksektionens sangbok.

Vart program anviander markovkedjor for att
generera latar. De ar delvis sammanhidngande, har
liknande tema till sangboken, samt har passande
antal stavelser for anvandarens valda melodi.

Resultat

Vi ska nu visa forsta stycket av en lat som
programmet har genererat. Vi startade pd ordet
"matte" och valde melodin “Du gamla du fria™:

Matte ar ensam oOverleva utan
spill tills kassan gatt i glas det tar en
sup och vi dricker champis det som har defintion
anonyma manskor var vi inte var
i mig en nubbe en ska jag kommer vi

For jamforelse har vi ocksa tagit oss friheten att
skapa ett program som helt slumpmassigt genererar
ord sa att det framgar hur vart program skiljer sig
fran slumpmassiga latar. Vi valde att aterigen ta
forsta stycket fran en lat som borjar pa ordet "matte"
och melodin “Du gamla du fria”:

Matte ene saft online snora brevi
lon mekanik laphroig utom svalkar
lattad impotensbesvar presentera
helnykterhet nektarin hell draperi
kraket tutigalen port vardagsrum fritt

det att
producerade med markovkedjor varken &ar lika

Av textstyckena framgar sangtexter
sammanhingande eller grammatiskt korrekta som
texter skrivha av manniskor, men att de anda
battre

slumpmassigt genererade lattexter.

presterar mmom respektive omrade éan

Sammanfattning

Markovkedjor anviands for att beskriva hur system 1
olika tillstand kan fordndras och anvands ibland for
att generera texter eller melodier. Vi1 har skapat ett
program som genererar lattexter utifrain Konglig
Fysiks Sangbok.
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